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Elspertyza geotechniczna skarp sidadowiska w migjscowodci Czmo¥, gmina Kérnik

I.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy geotechnicznej skarp sktadowiska

w miejscowosci Czmori.
II. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w Przedsiebiorstwie Geologicznym POLGEOL S.A. na
zlecenie SATER KORNIK Sp. z 0.0. zgodnie ze zleceniem z dnia 14 maja 2014 roku.

Hi. CELIZAKRESPRACY

Przedmiotem opracowania jest przeprowadzenie ekspertyzy geotechnicznej skarp
sktadowiska, ktéra pozwoli na ocene zagrozen osuwania si¢ mas ziemnych ze zboczy
skiadowiska. Koniecznosé sporzadzenia ekspertyzy nalozyl na Inwestora Marszalek
Wojewddztwa Wielkopolskiego decyzja o zamknicciu skladowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojgtne w micjscowosci Czmon, gmina Ko6mik numer DSR-II-
2.7241.1.28.2013 z dnia 14 marca 2014 roku. Zakres prac zostal wyszezegolniony w zleceniu
1 obejmowatl: badania gruntu oraz skladu odpadéw w dziesieciu punktach usytuowanych na
skarpach skiadowiska, badan geotechnicznych gruntéw u podnéza skarp oraz badania
geotechniczne gruntu pod lokalizacje projektowanych zbiornikéw odciekowych. Prace

terenowe zostaty wykonane 14 i 15 maja 2014 roku.
IV. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Whascicielem i zarzadca skladowiska jest SATER-KORNIK Sp. z 0.0. Sktadowisko to
Jest drugim pod wzgledem wielkosci skladowiskiem odpadow w okolicach Poznania.
Sk&adowiéko odpadéw potozone jest w granicach administracyjnych gminy Koérnik,
w odleglosci okoto 30 km na poludniowy zachéd od Poznania. Skladowisko rozpoczeto
dziatalnos¢ w 1995 roku. Tworza je cztery kwatery typu nadpoziomowego z walami
ziemnymi wzniesionymi ponad 3-5 metréw nad powierzchni¢ terenu i dnem zaglebionym 1,7
- 2,5 metra, $rednio 2,0 metra ponizej powierzchni terenu. Dno i skarpy wszystkich kwater
uszczelnione s3 geomembrang PEHD o grubosci 2 mm i wyposazone w drenaz nadfoliowy
odciekéw do zbiornika ziemnego, otwartego, typu ewaporacyjnego.

Do skladowiska prowadzi droga dojazdowa asfaltowa o$wietlona, wzdhiz odcinka
le$nego z szosy Poznan - Srem, o diugosci 2,6 km. Teren sktadowiska jest ogrodzony siatka

stalowg o wysokosci 2,0 m, z brama wjazdowa 1 furtkg od strony drogi dojazdowe;.
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Ekspertyza geotechniczna skarp skiadowiska w migjscowosci Czmon, gmina Kémik

Teren zakladu zajmuje powierzchnie 10,4 ha, z czego pod sktadowania przeznaczonych
jest 6,75 ha.
Na skladowisko trafiaty odpady z réznych regionéw Polski, przy czym ok. 50-70%

pochodzito z terenu miasta Poznas.

V. WARUNKI GEOLOGICZNE, HYRDOGEOLOGICZNE I GEOTECHNICZNE
TERENU POD SKEADOWISKIEM

WARUNKI GEOLOGICZNE
Wierceniami do gigbokosci maksymalnej 7,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropows partie

podioza gruntowego. W rejonie skladowiska odpadéw w miejscowosci Czmon znajdujg sie
powierzchniowe osady plejstoceniskie wyksztalcone w postaci glin zwatowych na piaskach 1
zwirach wodnolodowcowych oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe znajdujace sie na glinach

zwatowych na podstawie szczegbtowej mapy geologicznej Polski arkusz Kémik (508).

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 7,0

m ppt udokumentowano jedna warstwe wodono$ng. Strop stwierdzonej warstwy
nawiercono w przedziale 2,5 — 4,5 metra. MigZszo$¢ warstwy wodonosnej nie jest mozliwa do
okreslenia, gdyz jej spagu nie okreslono.

Warstwa wodonosna jest izolowana od powierzchni kompleksem glin zwatowych lub
piaskéw gliniastych o $redniej migzszosci okolo 2 — 4 metréw. Poziom izolujacy nie
zapewnia jednak peinej ochrony, gdyz grunty wchodzace w jego sklad nalezg do
péiprzepuszezalnych. Warstwa wodonos$na przewaznie ma charakter naporowy i stabilizuje

si¢ na glebokosei 2,2 — 4 metrow.

WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podloze gruntowe terenu badan do zbadanej glebokosei 7,0 m pp.t. charakteryzuja
ztozone warunki gruntowo-wodne. Z analizy przeprowadzonych wierced oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw, sondowania DPL) mozna wydzielié dwie serie
litologiczno-genetyczne.

W zwigzku z powyzszym, wydzielone serie zostaly ujete w warstwy geotechniczne
(zgodnie z PN-EN 1997-2, na podstawie PN-81/B-03020). Podstawa do wydzielenia warstw

byly przeprowadzone sondowania DPL gruntéw niespoistych oraz analiza makroskopowa
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Ekspertyza geatechniczna skarp shiadowiska w miejscowosci Czmon, gmina Kérmik

stopnia  plastycznodci  grunt6éw spoistych. Dla warstw geotechnicznych  podano
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych okre$lone na podstawie badan
makroskopowych i sondowari DPL metodg A (Ip, Ip). Pozostale parametry wyznaczona
metodg B wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cechg wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych
przyjeto stopiet zageszczenia - Ip a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci - I;. Pod
wzgledem konsolidacji grunty spoiste naleza do grupy B — grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

I seria — grunty spoiste, morenowe

W serii gruntéw spoistych morenowych znajdujg si¢ grunty mineralne mato i $rednio
spoiste, wyksztatcone jako piaski gliniaste, gliny piaszezyste i gliny.
Grunty spoiste (warstwy IA i IB) naleza do piiprzepuszezalnych o orientacyjnej
wartosci wspolezynnika filtracji k wynosza okolo 10 m/s
W I serti wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
— IA — w warstwie tej znajduja sie piaski gliniaste 1 gliny plaszczyste w stanie
plastycznym o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia plastycznosci
" = 0,30. Sa to grunty wysadzinowe, zaliczono je do grupy nosnosci
podioza nawierzchni — G4
~ IB — w warstwie tej znajduja sie piaski gliniaste i gliny piaszczyste oraz gliny
na granicy glin pylastych w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej
obliczonej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,15, Sg to grunty

wysadzinowe, zaliczono je do grupy no$nosci podloza nawierzchni — G4

II seria — niespoiste osady wodnolodowcowe

W serii osadéw wodnolodowcowych znajduja si¢ niespoiste grunty mineralne
rodzime. Litologicznie s to piaski drobne i piaski Srednie. Osady wodnolodowcowe nalezg
do gruntéw przepuszczalnych i ich orientacyjne wartosci wspélczynnika filtracji wynosza
okoto 10° - 10" mys.

Wszystkie grunty niespoiste zaliczone do I  serii naleza do gruntéw
niewysadzinowych i naleza do grupy nosnosci podloza nawierzchni — G1 w kazdych
warunkach wodnych.
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Ekspertyza geotechniczna skarp skiadowiskea w migjscowosci Camor, gmina Kornik

W II serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

— A — w warstwie tej znajduja si¢ piaski drobne wilgotne, érednio Zageszczone
o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40;

— 1B - w warstwie tej znajdujg sic piaski drobne mokre i nawodnione,
sredniozaggszczone o charakterystycznej wartogci stopnia zageszczenia Ip™ =
0,54 - 0,65;

— IIC — w warstwie tej znajdujg si¢ piaski drobne mokre i nawodnione,
zaggszezone o charakterystycznej wartosei stopnia zageszezenia Ip™ = 0,78;

— D — w warstwie tej znajdujg si¢ piaski $rednie mokre i nawodnione,
Sredniozageszczone o charakterystycznej wartosei stopnia zageszczenia Ip™ =
0,55 - 0,64,

— IIE — w warstwie tej znajdujg si¢ piaski Srednie mokre i nawodnione,
zaggszczone o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,74 -
0,78;

— IIF — w warstwie te] znajdujg si¢ piaski srednie nawodnione, bardzo

zaggszczone o charakterystycznej wartosci stophia zaggszezenia Ip™ = 0,87;

Ocena warunkéw geotechnicznych

Podloze gruntowe terenu badaf, do glebokosci 7,0 m p-p.t. charakteryzuja zlozone
warunki gruntowo wodne. Grunty zaliczone do serii IA nalezy uznaé za grunty o niskiej
nosnosci, w szczegdlnosci charakteryzujg sie one niskimi parametrami odksztalceniowymi
(moduly M i E). Podstawa do oceny warstwy IA jest wysoka wartos¢ stopnia plastycznosei.
Pozostale warstwy serii Il oraz warstwa IB s nosne i stanowia dobre podloze budowlane.

Podane wartosci parametréw geotechnicznych zostaty wykorzystane do obliczen
statecznosci skarp skladowiska z miejscowosci Czmon.

Charakterystyczne wartodci parametréw  geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w tabeli ponizej. Z podzialu na warstwy wylgczono nasypy

niekontrolowane,

Przedsighiorstwo Geologiczne POLGEOL §.A4., 03-908 WaARSZ4 WA, UL. B EREZYNSKA 39, TEL. (22) 617 30 3] 3



£ 1€ 08 £19 (22) "THL 'S¢ FISNAZIYT f "It ‘VHVISHV 4 Q0650 VS TOFDIOL 24zNBejoany omisiogdispaniy
10°0F] 1D 1061 I'141 6Tyl - £6E S0°7 81 - L8O - sd BTl
I0°0F] [£3) ¥os] LOP1 AT - LFE $0T 81 - 8L°0¥L0 - 8d il
10°0F1 D 911 (AT 0'L8 - £ee 0T (44 - $9'0-55°0 - sd an
10°0¥] 1D 9°971 €101 81¢ - 21€ 0T k44 - 8.0 - pd OII
10°0F1 [15) 318 6o 9°0¢ - 1€ 8°1-CL°1 ¥ - $O0-¥S0 - Pd af
10°0F1 1D 0'v9 TS 17°8€ - 667 SL] 9] - #0 - pd VII
10071 D 6'6¢ &'1¥ 2°1¢ SpE 61 TT-S1T A ST - q dey 8q qa1
10°0F1 23] 6'3¢ 76T (% 87 $°07 17 L1-91 080 - g dny 8 VI
- - [ed] [edn] [egm] feai] [] fun] [%] - -
_ 2
w3 D W XA w'd @2 w'? (m)d ) 28 w1 w1 <
_ - £
& ) e Q
o m. g e 3 g € i = 2 B < m ,,Mu
5 2 = 25 & 2 5 &8 S 2 S 2w ® g b G
59 R %8 325 3 g £ 0 & g < E %5 g g
LM g% 2.9 s g5 w.u 4 g3 o g S N g 2, g
5 g o o 5 g = & & & N a N @
3 S5 8 | Bgg | Bz g g 2 ! 5 g & g & = 5
"B 5= e B e & & & 2 5 g & 9
g z E] 5 g g 8
z 8
Apo " nyunid ueg

YoAuzomg091008 monswered 1o501em auzalyshiapyereny

JoAuzZompa1098 monowrered 1o501rem suzokysAiopyerer) | epoqe],

Y03 DUt uowizy .B.we&mu,,..@.g M umﬁ&ovmm«m duoys axw&xﬁ&o.mw bz iadsysy




Lkspertyza geotechniczna skarp skladowiska w miejscowosci Cemor, gmina Kornik

VL.  ANALIZA BADAN STRUKTURY ODPADOW

Parametry fizykomechaniczne dla odpadéw komunalnych charakteryzuj sie bardzo
duza indywidualnoscig dla kazdego skladowiska. Majg charakter zmienny w czasie
powodujacy, ze wraz z jego uptywem dochodzi do zmniejszenia parametréw
wytrzymatodciowych 1 zwigkszenia gesto$ci objetosciowej odpadéw. Skiadowisko w
Czmoniu zaprzestalo przyjmowaé odpady w lipcu 2005 roku.

Wedltug Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2010 (KPGO, 2006) wynika, ze az
47% odpadoéw komunalnych stanowia odpady ulegajgce biodegradacji. Do odpadéw
ulegajacych biodegradacji naleza: papier i tektura, tekstylia, odpady zielone oraz odpady
kuchenne. Odpady ulegajace biodegradacji mozna podzielié na: odpady latwo (odpady
kuchenne), $rednio (odpady zielone) oraz trudno biodegradowalne (tekstylia, papier i tektura).
Polowiczny czas rozkladu odpadéw latwo biodegradowalnych wynosi 1 rok, érednio
degradowanych 5 lat, frudno biodegradowalnych 15 lat (Hokes, 1983).

W celu okreslenia skladu odpadéw zdeponowanych na sktadowisku u Czmoniu pobrano
dziesig¢ prob odpadéw pochodzacych ze skarp skladowiska. We wskazanych punktach
(zatgcznik 1) dokonano odwiertdw przez warstwe przekrywajaca i z glgbokosci okolo 1 metra
pobrano reprezentatywna prébg odpadéw. Pobrane odpady rozdzielono za pomoca sita na
frakcje ponizej 1 powyzej 10 mm. Odpady o wielko$ci powyzej lub réwnej 10 mm rozdzielono
rgcznie na poszezegdlne skladniki. Z analizy wynika, iz przewazajaca cze$é odpadéw to folie,
opakowania PCV, butelki PET. Wystepujg tez odpady szklane — resztki butelek, stoikéw,
odpady tekstylne oraz grube tektury. W masie odpadéw wystepuja réwniez: kamienie, resztki
cegiel i gruzu (ktore réwniez mogg pochodzi¢ z warstw przedzielajgcych zloze). Analizy
prowadzone byly zgodnie z normami: Badania struktury i masy skladowanych odpadéw
przeprowadzono zgodnie z norma PN-93/Z-15006 — Odpady komunaine stale. Qznaczanie
skladu morfologicznego. oraz PN-93/Z-15006 - Odpady komunalne stale. Badania
wlasciwosci paliwowych. Oznaczanie wilgotnodci catkowitej.

Wiyniki badas umieszczono w tabeli 2.

Wiek czgd¢ odpadéw okreslono po datach produkcji podanych na opakowaniach.
Ostatnie deponowane odpady datowane sg na 2004 rok.
Na podstawie analiz odpady klasyfikuje si¢ jako odpady ,stare”. Zgodnie z danymi
literaturowymi mozna przyja¢ dla odpadéw ,starych” nastepujace przedzialy zmiennosci
parametréw  fizykomechanicznych: gestoé¢ objetosciowa 0,8+1,4 g/lem®, kat tarcia

wewnetrznego 19+24°, kohezja ~20 kPa. Przyjmujac parametry geotechniczne sktadowiska

 Preedsighiorstwo Geologiczne POLGEOL 5.4., 03-908 WARSZAWA, UL, B EREZYNSKA 39, TEL. (22) 617 30 31 8



Ekspertyza geotechniczna skarp stbadowiska w miejscowoéei Cemod, gmina Kdrnik

kierowano si¢ takze ekspertyza wykonang przez zespél pod kierownictwem prof.
Topolnickiego w Politechniki Gdanskiej. Do obliczed statecznosdci przyjeto nastepujace
wartosci wlasnosci: gestodé objetosciowa 1,21 glem’, kat tarcia wewnetrznego 22,0°, kohezja
20 kPa.
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Ekspertyza geotechniczna skarp skledowiska w migfscowosci Czmor, gmina Kérmik

VII. ANALIZA STATECZNOSCI

Do obliczen wykorzystano program Geo-Slope. Program ten umozliwia
przeprowadzenie analiz statecznosci skarp przy zastosowaniu nastepujacych metod
réwnowagi granicznej: Fellenjusa i Bishopa dla walcowej plaszezyzny poslizgu oraz
Morgensterna-Price’a dla dowolnej, w tym réwniez walcowej, plaszezyzny poslizgu. Metody
obliczeniowe stosujg warunek oporu na $cinanie Coulomba — Mohra. Badanie wykonywane
jest w oparciu o model graficzny przekroju skarp. Model taki zawiera warstwy geotechniczne
(wydzielenia) wraz z ich parametrami materiatowymi. Uwzglednia réwniez wplyw dzialania
statycznego wody w oparciu o rysunek zwierciadta wody. Jako wplyw wody uwzgledniane sa
trzy czynniki — zwigkszony ciezar objetosciowy materiaty nawodnionego, sita wyporu, sila
pozioma zwigzana z cisnieniem splywowym. Program ten pozwala na przeprowadzenie
obliczen dla zboczy o praktycznie dowolnym ksztalcie i skomplikowanej budowie
geologiczne;.

Do oceny statecznodci wykorzystano metode Morgensterna-Price’a, ktéra
powszechnie uznawana jest za jedng z najbardziej wiarygodnych i doktfadnych.

Metoda Morgenstern-Price jest metoda paskowa, opracowang na bazie réwnowagi
granicznej. Metoda ta wymaga spelnienia rownowagi sit i momentéw oddziatywujacych na
poszczegdlne bloki. Bloki tworzone 83 poprzez dzielenie gruntu powyzej powierzchni
poslizgu, za pomocy plaszczyzn podziatowych. Sity oddziatywujace na poszczegdlne bloki
pokazano na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat statyczny — metoda Morgensterna-Price'a
0

FIF NN,
\
Soil properties: ¢’ ¢’ e 7 <\~ /7T
£,
R
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Ekspertyza geotechniczna skarp skadowiska w miejseowosci Czmon, gmina Kornik

Przy analizie stateczno$ci przyjeto, ze zbocza skladowiska powinny cechowaé sie
dlugookresows statecznoscia, a wystapienie proceséw osuwiskowych musi byé bardzo mato
prawdopodobne. Zapewnienie odpowiedniego stopnia bezpieczefistwa wymaga wigc
uzyskania z obliczeri wartosci wskaznikéw statecznosci zbocza wiekszych od 1,1.

Parametry geotechniczne odpadéw i gruntéw dla bezpieczeristwa zostaty zmniejszone

o wspolczynnik materiatowy o wartosci 0,9.

1. Analiza statecznosci w wybranych przekrojach

Obliczenia statecznodci wykonano w siedmiu przekrojach: A-A’, E-D, G-G’, C-C, I-
H, H-H’, B-B’. We wszystkich przekrojach uzyskano wyniki swiadczace o zachowanej
statecznosci skarp, chociaz zapas bezpieczeristwa jest niewielki. Zapewnienie odpowiedniego
stopnia bezpieczenstwa wymaga uzyskania z obliczen wartoéci wskaznikéw statecznosci
zbocza zblizonych lub wigkszych od 1,1. W tabeli ponizej wykazano uzyskane wskazniki

statecznosci.

Tabela 3. Obliczone wskazniki statecznodci

Przekréj Wspdiczynnik statecznogci

A-A’ 1,548

E-D 1,132
G-G’ ' 1,260

cC 1,380

FH 1,275
H-H ' 1,263

B-B’ ' 1,541

Wszystkie badane skarpy spetniajg warunek bezpieczefstwa. Przekroje A-A’, C-C’,
B-B’ uznano za najbardziej bezpieczne. W przekrojach E-D, G-G’, I-H, H-H’, wspblczynnik
bezpieczenstwa jest bliski wartosci granicznej. Przekroje poprzez skarpy przedstawione sa w
zalacznikach 6.1-6.7.
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Ekspertyza geotechnicana Skarp skbadowiska w miejscowoici Cemod, gmina Kornik

Do obliczes: statecznosci skarp przyjeto najbardziej niekorzystne wartosci parametréw
geotechnicznych podloza (warstwa plastycznych glin piaszczystych piaskéw gliniastych)

Zmnigjszone jeszcze o wspdiczynnik materialowy.
VII. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na potrzeby niniejszego sprawozdania wykonano 5 odwiertdw geotechnicznych do
glebokosci 5 metréw, 3 odwierty do glebokosci 7 metréw oraz 3 sondowania DPL wykonane
w celu okreslenia stopnia zageszezenia podioza skladowiska. Stwierdzono wystepowanie
warstwy plastycznych glin i piaskéw gliniastych (warstwa IA), charakteryzujacych sie
niskimi parametrami wytrzymalodciowymi i odksztatceniowymi. Wykonano dodatkowo 10
odkrywek na czaszy skladowiska w punktach okreslonych przez Zleceniodawce. Z analizy
odpadéw wynika, ze w przewazajacej czesei sa to folie, opakowania PCV, butelki PET.
Wystepujg tez odpady szklane — resztki butelek, stoikow, odpady tekstylne oraz grube
tektury. W masie odpadéw wystepuja réwniez: kamienie, resztki cegiet i gruzu (ktére réwniez
moga pochodzié z warstw przedzielajgcych ztoze).

Z przeprowadzonej analizy  statecznogci skarp przeprowadzonej metoda
Morgensterna-Price'a wynika, Ze statecznodé skarp jest zachowana. Jednak uzyskane
wspdlczynniki statecznogci wskazujg, Ze zapas bezpieczefistwa Jest niewielki. W Zwigzku z
powyzszym przy projekcie likwidacji sktadowiska nalezy przeanalizowaé¢ zastosowanie
rozwigzan technicznych zwigkszajacych statecznosci skarp w przekrojach w ktorych

uzyskano najnizsze wspélczynniki statecznosci.

IX. LITERATURA

1. Krahn J.: Stability modeling with Slope/W. An Engineering Methodology. Calgary,
Geo-Slope/W international LTD 2004

2. Nowacki J., Naborczyk I., Pertasz J., Sala A.: Instrukcja obserwacji i badan osuwisk
drogowych. Krakéw, Soldruk 1999

3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Pasadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe

4. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs$¢ 2; Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego

5. Witun Z.: Zarys Geotechniki. Warszawa, WKE 2001

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A o« 03-008 WARSZAW4, UL, B EREZYNSKA 3 9, TEL. (22} 617 30 31 13




Fruzindeo Folea

W

Objasénienia;
b -skiadowisko odpadw

Czmon| -nazwa migjscowowsci

Zatgeznik 1
Mapa lokalizacji sktadowiska odpadéw
w miejscowosci Czmon, gmina Kérnik

skala 1:5 000




,,'~.; LI PRI

; :

P i

£ E e R ek
: ;

7

ROGA TECH ETLORCINA
DIUAZI0NR: DO FROORNICK ALAIOARERD H COTEX2.
I ¥T NETONRYISA Fik KISUDORRS

PRI CTONAMY FLAC T BCCDAY
w0 Vi ZBRSARA
- PNT RETOROTIH KA PODEUIKINIE







POLGEOL B.A. Profil |itologiczny Zatgeznik 3.1
03-308 Warszawa, ul, Berezyriska 38 Profil numer B
Migjscowase: Czmon Obiekt: Skiadowiske odpadéw System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Komnik Ihwestor: Sater Kérnik Sp z 0.0. Rzed: 7
Pewiat poznanski Dozdr geol.: Pajgk £. gdna: 78.20 m
Wojewddziwo: wielkopolskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-05-15
28 £ £ 3
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o 28 N _ Profil Przelot o B £8 2 s
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3.30
] nw
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4.0
i Pd piasek drobny jasnozéity Pd B SZg
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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POLGEOL S.A. Profil litologiczny Zatqcznik 3.2
03-908 Warszawa, ul. Berezyriska 39 Profil numer }
Miejscowosé: Czmon Obiekt: Skiadowisko odpaddw Systemn wiercenta: Mechaniczno-obrotowy
GBmina: Kornik Inwestor: Sater Karik Sp 2 0.0.
Powiat: poznarski Dozér geol.: Pajak L. Rzgdna: 77.60 m
| Wojewddziwe: wielkopoiskie Skala 1: 35 | Data wiercenia: 2014-05-15
33 E g -
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6] EEg| B 2 T8 & e
21O E 2| 2 E 2% = 8
2 g 5 @ = n
2 | mppd] @ | im) [m} @ >
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1
Pd piasek drobny jasnobrazowy Pd 1A szg
.80
1.0
F’g e piasek gliniasiy jasnobrgzowy Py 1A pi
—2.0
w
- 2.50
. AV
280 3.0
IS
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—5.0
piasek sredni na pograniczu piasku drobnego
Psi/Pd jasnozotty HF nw bzg
—6.0
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



POLGEOL S.A. Profil litologiczny Zataganik 3.3
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 36 Profil numer H
Migjscowosé: Czmen Obiekt: Skiadowiske odpadéw System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Grina: Kormnik . Inwestor: Sater Karnik Sp z o.0.
Powiat: poznaniski Dozor geol.: Pajgk L. Rzedna: 77.80 m
Wojewodztwo: wistkopolskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-05-15
33 £ ; £
s © Profil g g 8 :é E
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piasek dredni na pograniczu plagku drobnego
PsifPd jasnobrgzowy HF beg
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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POLGEOL S.A,
03-908 Warszawa, ul. Berezyniska 39

Profil litologiczny

Profil numer C

Zalgcznik 3.4

Miejscowosé: Czmon Oblekt: Skiadowisko odpadéw System wiercenia: Machaniczno-obrotowy
Gmina: Kdrnik Inwestor: Sater Karnik Sp z 0.0. Rzedna: 76.90
Powiat: poznafiski Dozér geol.: Pajak b Zedna. /A9vm
Wojewddziwo: wielkopolskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-05-15
o B ] g
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Rysunek wyKonano programem "GeoStar”




POLGEOL S.A. Profil litologiczny “atgoznik 3.5
- rszawa, ul, Berez 39 .
03-908 Warszawa, u rezyhiska Profil numer G
Miejscewosé: Czmon Oblekt: Skiadowisko odpadaw System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy
Gmina: Kérnik inwestor: Sater Kornik Sp z o.0.
Powiat: poznanski Dozor geol.: Pajgk £. Rzedna: 79.40 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:25 | Dats wiercenia; 2014-05-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStér“
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POLGEOL S.A.
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39

Profil litologiczny

Profil numer A

Zatgoznik 3.6

Migjscowosé: Czmon Obiekt: Skiadowisko odpaddw Systern wiercenia: Machaniczno-obrotowy
Gmina: Komik Inwestor: Sater Kornik Sp z o.0.
Powiat: poznanski Dozor geol.: Pajgk L. Rzedna: 77.60 m
Wojewodztwo: wielkopolskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-05-15
w B 2 g
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Rysunek wykonano prograﬁéem "GeoStar"




POLGEOL S.A. Profil litologiczny
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39

Profil numer 1

Zalgeznik 3.7

Gmina: Kémnik

Miejscowosdé: Czmon

Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Sktadowisko odpadaow

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

inwestor: Sater Kérnik Sp 2 o.0.

Rzedna: 78.00 m

Doz6r geol.; Pajgk L.

Skala 1:35 | Data wiercenia: 2014-05-15
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Rysﬁﬁek wykonano programem "GeoStar”
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POLGEQL S.A.

03-808 Warszawa, ul. Berezyriska 39

Profil litologiczny

Profil numer 2

Zalgeznik 3.8

Migiscowosé: Czmon
Gmina: Kornik

Powiat: poznanski
Wojewddziwo: wielkopolskie

Obiekt: Skiadowisko odpaddw
tnwestor: Sater Kémik Sp 2z oo,
Dozdr geol.: Pajgk £.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77,8

Skala 1:35 | Data wiercenia: 2014-05-15
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Rysunék wykonano programem "GeoStar"




Prsdsighiorstwo Gelogizne POLGEOL SA|  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zalqoznik 4.1
£3-908 Warszawa, ul. Barezyriska 38 .
Y Profil numer B Sonda Nr: B
Miejscowose: Czmonh Obiekt: Skladowisko odpadéw System wiercenia: Mechaniczno-abrotowy
Gmina: Kérnlk Inwestor: Sater Kornik Sp z 0.0. Ry 7
Powiat: poznariski Wiercenie: GeoDri gdna: 78,27
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geol.: Pajak L. Skala 1:25 I Data wiercenia: 2014-05-15
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Zalgeznik 4.2

Sonda Nr: H

-’

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer H

Mechaniczno-obrotowy

wiercenia:

System

Rzedna: 76,60

POLGEOL S.A.

£3-908 Warszawa, ul. Berezyiska 39

Ohiekt: Skiadowisiko odpadaw

Inwestor: Sater Kérnik Sp z 0.0,

Wiercenie: GeoDrill

Migjscowosé: Czmaon
Grmina: Kémik

Powiat: poznanski
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POLGEOCL S.A.
03-808 Warszawa, ul. Berezynska 39

WYNIK] BADAN SONDA DYNAMICZNA Zatacznik 4.3

Profil numer A

Sonda Nr: A
Miejscowosé: Czmodt Obiekt: Skiadowisko odpadow Systerm wiercenia: Meghaniczna-obrotowy
Gmina: Kornik Inwestor: Sater Kérnik Sp z 0.0.
Powial: poznanski Wiercenie: Geabrill Rzgdna: 77.50 m n.p.m.
Wojewddziwo: wielkapolskie Dozér geol.: Pajak t., Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-05-15
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Zalgeznik 6.3

03-908 Warszawa, ul. Berezyfiska 36

tel. 22/ 617 30 31, fax: 22/ 61742 21

Praedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL 8 A,

graina

w miejscowobei Czmofi,
Kémik

Przekréi statecznodcl
$Kladowiskn odpadéw komunainych

mgr Evkas Paigk 15.05.2014
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